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A.S.2019/2020 
PROGRAMMA DIDATTICO 

DISCIPLINA:  TTDM 
 
 
DOCENTE  D’Amato Gabriella – Caristo Paolo CLASSE  3A MRA 
 

N°. ore teoriche N.° ore pratiche N.° ore totali N.° ore previste 

2 2 85 4 

 
Contenuti 
MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA: definizione motore a combustione interna, trasformazione calore in 
lavoro meccanico; introduzione alle varie tipologie; accenni concetti base di termodinamica e legge dei gas 
perfetti; ciclo Otto, teorico e reale, rappresentazione grafica nel diagramma PV; fattori reali che incidono sul 
ciclo teorico; parametri geometrici (alesaggio, corsa e cilindrata); rapporto volumetrico di compressione e 
rendimento.  
 
ORGANI PRINCIPALI DEL MOTORE: basamento o monoblocco. differenze monoblocco ghisa e leghe di 
alluminio; testata; guarnizione di testa e relativi materiali; raffreddamento testata; valvole alimentazione e 
scarico con relativi componenti e tipo di comando apertura e chiusura; impianto di distribuzione; albero a 
camme; pistoni e bielle; albero motore. Materiali applicati per i vari componenti e caratteristiche. 
 
TIPOLOGIE DI MOTORE A COMBUSTIONE INTERNA: funzionamento del motore a 4 tempi e analisi delle 
4 fasi; fasatura; motore a 4T e 2T e differenze; funzionamento motori diesel e benzina e differenze. 
 
SISTEMI DI ALIMENTAZIONE: carburatore, parti principali e funzionamento, principio legge di Venturi, 
valvole a ghigliottina e farfalla; iniezione diretta e indiretta; rapporto lambda e definizione miscela grassa e 
magra; common rail; pompa bassa e alta pressione; iniezione Diesel Unijet e Multijet; sovralimentazione 
meccanica; turbodiesel e intercooler; compressore volumetrico e descrizione delle 3 tipologie; compressore 
centrifugo. 
 
SISTEMI DI RAFFREDDAMENTO: radiatore e circuito liquido di raffreddamento e pompa acqua; sistema 
olio; composizione del liquido di raffreddamento e tipologie. 
 
PETROLIO E TORRE DI FRAZIONAMENTO: principi di funzionamento del trattamento petrolio e derivati del 
petrolio; cos’è il petrolio, da dove viene ricavato e come viene trasportato con relativi rischi; definizione di 
idrocarburi e componenti chimici principali; tipi di carburanti, in particolare gasolio e benzina e loro 
caratteristiche; fenomeni di autoaccensione e detonazione della benzina e conseguenze; numero di ottano. 
   
SISTEMA DI SCARICO E NORMATIVE EURO: principali sostanze inquinanti emesse allo scarico, NOX, 
CO, polveri sottili; dispositivi di trattamento gas di scarico, marmitta catalitica, filtro antiparticolato (FAP), 
catalizzatore SCR e loro principi e scopi di funzionamento; normative antinquinamento EURO 1, 2, 3, 4, 5 e 
6, principali limitazioni e dispositivi introdotti; nozioni di base su normative ISO-EN-UNI e organi competenti. 
 
DISPOSITIVI MECCANICI DI OFFICINA E ACCENNI A MANUTENZIONI: attrezzi d’officina, loro utilizzo e 
caratteristiche; chiave dinamometrica; accenni motorino di avviamento; revisione e montaggio; sostituzione 
della cinghia di distribuzione. 
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Attività di recupero 
Pausa didattica e in itinere recuperi durante l’anno 
 
 

 

 
 
 
Varese,   24/06/2020 il Docente 

 D’Amato Gabriella 

 Caristo Paolo 

 


